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Список обозначений
СДО -  система дистанционного обучения

СОП – сетевая образовательная платформа

CMS – content management system
ПО – программное обеспечение
ВВЕДЕНИЕ
На сложном этапе развития нашего общества особенно ощущается недостаток квалифицированных специалистов в различных областях нашей жизнедеятельности. Подготовка квалифицированных специалистов для нашей страны - это проблема, которую в самое ближайшее время необходимо решать с помощью системы образования. 

При всем разнообразии форм обучения нельзя утверждать, что все они используются максимально эффективно и являются доступными для каждого обучаемого. Этим требованиям в системе высшего и дополнительного профессионального образования соответствует система дистанционного обучения.

Под дистанционным обучением следует понимать такую организацию обучения, при которой обучаемый получает доступ к учебно-методическим материалам и консультациям преподавателя в любое время суток, семь дней в неделю и в том месте, где он находится. Актуальность использования дистанционного обучения в настоящее время уже не вызывает сомнений. 

Применение дистанционного обучения дает целый ряд преимуществ, к которым обычно относят следующее:

( возможность комбинирования различных форм представления информации (текстовой, графической, анимации, видео, аудио);

( применение упражнений «обучения на собственном опыте;

( возможность адаптации курса к индивидуальным особенностям обучаемых;

( предоставление обучаемым права управлять размером и очередностью выдачи порций учебного материала;

( обеспечение технологической основы для гибкого взаимодействия между обучаемыми и преподавателями;

( эффективное обучение выполнению «механических» операции.
В рамках данной работы рассматривается вопрос создания СДО.

Цель данной работы - исследовать возможности различных решений для разработки СДО и выбрать наилучшее решение.
Задачами являются:
- исследование необходимого для СДО функционала;
- изучение существующих популярных решений для создания СДО;
- сравнение решений и нахождение оптимального;
- написание сайта в CMS Drupal для изучения возможностей этой системы.
Решая этот ряд задач мы реализуем цель данной работы.

1. СИСТЕМЫ ДИСТАНЦИОННОГО ОБУЧЕНИЯ И ИХ ПРЕДНАЗНАЧЕНИЕ
Эффективность дистанционного обучения существенно зависит от используемой в нем технологии. Возможности и характеристики технологии дистанционного обучения должны обеспечивать максимально возможную эффективность взаимодействия обучаемого и преподавателя в рамках системы дистанционного обучения. Сложное в использовании программное обеспечения не только затрудняет восприятие учебного материала, но и вызывает определенное неприятие использования информационных технологий в обучении.

Решение для дистанционного обучения должно удовлетворять следующим требованиям:

( быть комплексным, то есть охватывать все этапы обучения и всех участников процесса обучения ( студентов, преподавателей и родителей (начальников); 

( быть настраиваемым, то есть должно адаптироваться к потребностям заказчика, как с помощью изменения настроек, так и с помощью дополнительных программных компонент; 

( иметь простой и понятный интерфейс пользователя для студентов и преподавателей, которые, вполне возможно, не являются профессионалами в области информационных технологий;

( предоставлять максимальное количество вариантов коммуникаций между студентами и преподавателями, таких как форум, система мгновенного обмена сообщениями (instant messaging), аудио и видео связь;

( предоставлять возможности для контроля успеваемости студента для заинтересованной стороны (родителей или начальников).[1] 
Эти требования определяются потребностями обучаемого, потребностями преподавателя и администратора, который должен контролировать установку, настройку программного обеспечения и результаты обучения. 

Во всем многообразии средств организации электронного обучения можно выделить следующие группы:

( авторские программные продукты (Authoring Packages);

( системы управления обучением (Learning Management Systems - LMS); 

( системы управления контентом (Content Management Systems - CMS); 

( системы управления учебным контентом (Learning Content Management Systems - LCMS).

Авторские программные продукты представляют собой чаще всего некоторые локальные разработки, направленные на изучение отдельных предметов или разделов дисциплин. Преподаватель, используя какую-либо технологию (HTML, PowerPoint, TrainerSoft, Lectura) или просто создавая электронный документ разрабатывает учебный контент. Недостатком таких продуктов является невозможность отслеживать и контролировать во времени процесс обучения и успеваемость большого количества обучаемых. 
Системы управления обучением обычно предназначены для контроля большого числа обучаемых. Некоторые из них ориентированы на использование в учебных заведениях (например, Blackboard, e-College или WebCT), другие – на корпоративное обучение (Docent, Saba, Aspen). Их общей особенностью является то, что они позволяют следить за обучением пользователей, хранить их характеристики, подчитывать количество заходов на определенные разделы сайта, а также определять время, потраченное обучаемым на прохождение определенной части курса. 

Управление контентом электронных курсов (содержимым учебных курсов) представляет возможности размещения электронных учебных материалов в различных форматах и манипулирования ими. Обычно такая система включает в себя интерфейс с базой данных, аккумулирующей образовательный контент, с возможностью поиска по ключевым словам. 

Системы управления обучением и учебным контентом сочетают в себе возможности двух предыдущих и являются в настоящее время наиболее перспективными в плане организации электронного обучения. Сочетание управления большим потоком обучаемым, возможностей быстрой разработки курсов и наличие дополнительных модулей позволяет системам управления обучением и учебным контентом решать задачи организации обучения в крупных образовательных структурах.[2]

Выводы

Решение для СДО должно удовлетворять определенным требованиям, направленным на обеспечение результата в ходе дистанционного обучения.

Существуют различные подходы к организации дистанционного обучения, каждое из них имеет свои преимущества и недостатки.
2. ОБЗОР НЕКОТОРЫХ СУЩЕСТВУЮЩИХ РЕШЕНИЙ ДЛЯ СОЗДАНИЯ СДО
В данной главе приведены некоторые существующие решения, с помощью которых можно создать СДО. А именно:

1. Microsoft Learning Gateway.
2. LearningSpace.
3. Macromedia Authorware.
4. Moodle.
5. SharePointLMS.
6. JoomlaLMSRU.
7. Mirapolis Knowledge Center.
8. e-University.
9. Drupal.
Каждое решение рассматривается в соответствии с набором компонент, который был взят за основу для создания СДО:
· Хранение данных в различном формате (html, word, flash, PowerPoint, pdf и т.д.).
· Календарь событий.
· Взаимодействие и коммуникация пользователей.
· Взаимодействие в режиме реального времени.
· Взаимодействие с базами данных.
· Организация упражнений.
· Почта.
· Экспорт материалов в различные форматы.
· Платное или бесплатное решение.
· Глоссарий.
· Форум.
· Тесты.
· Конференция.
· Сертификаты.
· Многоязычность.
· Журнал посещений.
· Резервное копирование.
· Доска объявлений (новости).
· Востребованность.
· Возможность использования готовых компонент.
· Возможность написания компонент[3].
2.1 Microsoft Learning Gateway
- портал, объединяющий в себе ряд серверных продуктов Microsoft и набор компонентов, каждый из которых реализует свой функционал;
Пользователи могут использовать Learning Gateway следующим образом:

- поддержка новостей;
- выполнять взаимодействие и общение с другими пользователями, обмениваясь сообщениями по почте и в режиме реального времени;

- выполнять автоматизированную проверку заданий;

- использовать календарь для планирования и просмотра событий;
- использовать в качестве учебных пособий разнообразные материалы: файлы HTML, word, презентации PowerPoint, анимации flash, видео и аудио записи и  другое;

- возможна разработка собственных, для добавления в портал уникальных функций, не реализованных в стандартном решении.

2.2. LearningSpace 
LearningSpace ( это программная среда, использующая современные web-технологии, которая предоставляет следующие возможности:
- обеспечение доступа к учебным материалам; 
- организация упражнений;
( асинхронный обмен сообщениями; 

( синхронное совместное обучение (в режиме реального времени) (аудио- и видеоконференции). 
Особенностью программной среды является пять специализированных баз данных, которые позволяют решать задачи, проводить обсуждения и участвовать в классной работе, в полной мере учитывающей требования группового обучения. 

( база данных Schedule представляет собой центральный модуль системы, позволяющий участникам просматривать учебные материалы и упражнения, участвовать в тестах, решать задачи и проводить исследования. База данных Schedule отражает структуру курса обучения, созданную преподавателем;

( в базе данных MediaCenter хранятся статьи, новости, главы книг, рефераты и сводки. Через нее можно получить доступ к сети World Wide Web и другим внешним источникам информации; 

( база данных CourseRoom представляет собой интерактивную среду, в которой студенты ведут дискуссии между собой и с преподавателем, а также совместно решают задачи и выполняют различные задания; 

( база данных Profiles содержит информацию о студентах и преподавателях; 

( база данных Assessment Manager является средством, с помощью которого преподаватели оценивают работу каждого студента и сообщают ему результаты.
Трехуровневая архитектура LearningSpace может быть настроена так, чтобы решение работало на одном сервере или на нескольких серверах. 

2.3. Macromedia Authorware
Пакет Authorware предназначен для создания компактных мультимедийных приложений, предусматривающих совместное использование различных форм подачи материала: текста, рисунков, видео и звукового сопровождения. 
- конечный продукт, созданный в Authorware, представляет собой независимое приложение, которое может быть либо записано на диск (на CD или на дискету, в зависимости от размера), либо опубликовано в Интернете. 
- возможности импорта и интеграции мультимедийных данных. Поддерживается импорт форматов Macromedia Flash, Microsoft PowerPoint, Apple QuickTime и многие другие. 
-  возможность проигрывать потоковое видео и аудио, а также DVD-видео. 
- поддержка технологий: XML, JavaScript, ActiveX.

- интуитивно понятного наглядного интерфейса, который использует принцип блок-схемы, отражающей очередность выполнения действий, и пиктограмм, которые дизайнер располагает в узлах блок-схемы;

В комплект поставки входит небольшая библиотека наиболее востребованных объектов, большинство которых доступны на сайтах, посвященных Authorware. Можно также создавать эти объекты самостоятельно, включая в них, например, шаблоны оформления, что позволит существенно ускорить разработку курсов внутри учебного заведения, сохраняя при этом единый стиль и логику материалов:
- применяются различные виды тестов;
- предусмотрена возможность экспорта разработанного курса во все возможные форматы;

- возможность отслеживания результатов обучения и записи их в базу данных, а также администрирования пользователей. 

Особенности среды: 
- Authorware позволяет хранить мультимедийные материалы отдельно, чтобы разграничить информационное наполнение курса и его логику. Это позволяет легко обновлять приложения, осуществляя принцип актуальности учебных материалов, а их логическое ядро повторно использовать в других проектах. Это особенно важно, поскольку опубликованный однажды курс нельзя открыть в редакторе и изменить, для этого нужно обязательно иметь исходный рабочий файл.

- техническая поддержка пользователей, реализуемая через Интернет в онлайновом режиме;

- средства настройки пользовательского интерфейса с учетом индивидуальных потребностей пользователя и особенностей решаемой задачи. 
В процессе разработки курса можно использовать так называемые объекты знаний (knowledge objects). Это заранее сохраненные программные модули, реализующие специфические учебные функции встроенными средствами Authorware (например, тестирование, отправка данных в систему управления обучением, отправка электронной почты и др.).[4]
2.4. Moodle
Moodle (модульная объектно-ориентированная динамическая учебная среда)
 - это программный продукт, позволяющий создавать курсы и web-сайты, базирующиеся в Internet;
 - организация взаимодействия между преподавателем и учениками.
Проект является открытым и в нем участвует и множество других разработчиков. Moodle распространяется бесплатно в качестве программного обеспечения с открытым кодом (Open Source) под лицензией - это дает возможность «заточить» систему под особенности конкретного образовательного проекта, а при необходимости и встроить в нее новые модули.

- Moodle переведен на десятки языков, в числе и русский и используется в 197 странах мира;
- Moodle написан на PHP с использованием SQL-базы данных (MySQL, PostgreSQL, Microsoft SQL Server и др. БД - используется ADO DB XML).
Moodle может работать с объектами SCO и отвечает стандарту SCORM.

- Он может быть запущен на операционных системах Windows или Mac и многих разновидностях Linux (например, Red Hat или Debian GNU);
- поддерживает обмен файлами любых форматов; 
- организация сервис рассылки; 
- поддержка форума; 
- общение в режиме реального времени;
- поддержка почты;
- позволяет контролировать “посещаемость”, активность студентов, время их учебной работы в сети;
- поддержка глоссария; 

- поддержка тестов с использованием вопросов различных типов.
- В качестве ресурса может выступать любой материал для самостоятельного изучения, проведения исследования, обсуждения: текст, иллюстрация, web-страница, аудио или видео файл и др. 
- Сообщения могут автоматически рассылаться ученикам по электронной почте через 30 минут после их добавления (в течение этого времени сообщение можно отредактировать или удалить).

- хранение заданий в базе данных;

- возможность устанавливать лимит времени на работу с заданиями.
Важной особенностью Moodle является то, что система создает и хранит портфолио каждого обучающегося: все сданные им работы, все оценки и комментарии преподавателя к работам, все сообщения в форуме.

2.5. SharePointLMS 
- позволяет использовать материалы в виде презентаций документов, видео и аудио ресурсов, пакеты соответствующие международным стандартам 

Система востребована самыми различными группами заказчиков - учреждениями образования, предприятиями и организациями, правительственными и государственными структурами, учебными центрами. 
· Общая база Документов системы управления обучением.
· Многофункциональный модуль для разработки тестов и экзаменов с возможностью создания сертификатов.
· Обмен файлами с возможностью проверки на плагиат.
· Задания с возможностью контроля текущего статуса.
· Оптимизированная многофункциональная Конференция. 

· Внутренняя почта. 

· SharePoint блоки для Анонсов, Календаря, Заданий. 
· Поддержка форума.
· Дневник для получения отчетов и состояния прохождения курса.

Пользовательские достоинства электронной системы дистанционного обучения SharePointLMSRU:

· SharePointLMSRU специально разработана с возможностью установки на сервере Microsoft Office SharePoint Система имеет интуитивно понятный интерфейс; 

· Присутствует возможность разработки дополнительных функциональных модулей SharePoint.
· Высокая степень расширяемости без ущерба функциональности.
· Полная интеграция с платформой MS SharePoint.
· Использование технологии NTLM Аутентификации для обеспечения максимального уровня защиты.
· Оптимизированная инфраструктура системы.
· Поддержка конференции (рисунок 2.5.1).
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Рисунок 2.5.1 - СДО SharePointLMS
2.6. JoomlaLMSRU

Система дистанционного обучения JoomlaLMSRU ( высокотехнологичное программное обеспечение для организации дистанционного обучения. Большинство его инструментов ( передовой опыт в области программного обеспечения для Интернет-обучения. 
JoomlaLMSRU ( это совокупность мощных инструментов дистанционного обучения основанная на системе с открытым кодом Joomla CMS. Это комплексная система с инновационными вариантами обучения и тестирования, передовыми приложениями в области конференцсвязи.

· JoomlaLMSRU STD и JoomlaLMSRU PRO.
Система дистанционного обучения JoomlaLMSRU представлена в двух версиях - Стандартная (STD) и Профессиональная (PRO), отличающиеся по функциональности и стоимости. 

· Уровни доступа и различие принципов работы групп пользователей: студент, преподаватель, директор и т.д. 

· Возможность проведения групповых конференций.

· Возможность создания сертификатов после окончания курсов или экзаменационных сессий. Преподаватели могут создавать и настраивать сертификаты и проекты дипломных работ для студентов своего курса.
· Администрирование и управление. 

· Предусматривает собой возможность самостоятельной регистрации и внесения в учебные списки. Возможность ручной настройки, используя стандартные Joomla компоненты. Поддержка CSV формата для обновления списков пользователей.

· Многоязычный интерфейс системы обучения. 

· Поддержка семи языков, возможность оперативного изменения языка обучения. 

· Инструменты для совместной работы (обмен файлами, форум, чат, конференция).
· Создание сложных тестов со множеством различных вариантов. Предусмотрена возможность использования вопросов из базы данных (Questions Pool) для создания различных тестов с последующим контролем результатов.

· Хранилище для любых типов файлов. 

· Возможность загрузки и публикации любого типа документов, использование опубликованных документов как этап обучаемого процесса. Разделение «Библиотеки документов» для возможности  управления банком документов.

· Рассылка отчетов по каждому студенту и возможностью показа информации с использованием графиков и деталей по каждому модулю.

· Создание, копирование, импорт, экспорт обучающих курсов. 

· Используя многофункциональный и интуитивно понятный инструментарий, включающий в себя все виды медиа-приложений и встроенных тестов. 

· Ведение журналов посещений.

· Функции резервного копирования накопленной информации.

· Легко создаваемый и редактируемый веб-интерфейс. 

· Позволяет менять стоимость курсов в любое время. Включает в себя такие опции как: возможность изменения валюты оплаты, различные способы оплаты, автоматическая система подтверждения оплаты, предоставление статистики по оплате.
2.7. Mirapolis Knowledge Center
· используется в ведущих вузах и учебных организациях страны для оптимизации всего комплекса задач, связанных с набором, традиционным и дистанционным обучением, адаптацией, обменом  знаниями, защитой диссертаций и т.д.
· Совместимость со всеми современными редакторами электронных курсов.

· Развитые средства планирования отдельных мероприятий и программ мероприятий. 

· Развитые средства поддержки работы преподавателей. 

· Учет и поддержка практических работ, выполняемых дистанционно вне системы. 

· Дистанционное тестирование (рисунок 2.7.1). 

· Развитые средства коммуникации слушателей.
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Рисунок 2.7.1 - Mirapolis Knowledge Center
2.8. e-University

- СОП предназначена для обучения и тестирования с использованием современных информационных технологий (рисунок 2.8.1). 
СОП обеспечивает решение следующих задач: 

· авторизованный доступ к ресурсам СОП; 

· управление зарегистрированными пользователями; 

· создание учебных курсов; 

· подготовку и предоставление учебных материалов обучаемым; 

· предоставление средств коммуникации; 

· тестирование уровня знаний; 

· мониторинг результатов тестирования; 

· контроль организации обучения; 

· защиту информации. 

Области применения СОП: 

· обучение и тестирование студентов высших учебных заведений с использованием современных обучающих средств; 

· технологии дистанционного обучения в очном и заочном обучении; 

· переподготовка кадров на базе выпускающих кафедр; 

· довузовская подготовка и тестирование; 

· параллельное обучение. 

· СОП опирается на свободно распространяемые программные продукты, 
· В СОП предусмотрена возможность автоматического обновления данных о специальностях, специализациях и обучаемых из информационной системы организации. Обновление производится через промежуточную базу данных под управлением Microsoft SQL Server.

Обмен информацией между пользователями СОП обеспечивают следующие подсистемы: 

· «Доска объявлений». 

Подсистема предоставляет возможность администраторам и преподавателям публиковать текстовые сообщения для обучаемых; 

· «Рекомендации». 

Подсистема обеспечивает возможность доставки рекомендаций преподавателей обучаемым со ссылкой на учебный ресурс; 

· «Консультация».

 Подсистема обеспечивает контакт между преподавателями и обучаемыми; 

· «Форум». 

Подсистема обеспечивает возможность общения между изучающими один и тот же учебный курс. 

· Источники учебных материалов СОП обеспечивает возможность ведения библиотеки учебных материалов. 
· Подсистема разработки электронных учебников позволяет создавать собственные структурированные мультимедийные учебники.
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Рисунок 2.8.1 – СОП e-University
2.9 . CMS Drupal
CMS  (Content Management System) — набор программных средств, предоставляющий комплексный подход к созданию сайта.
Drupal может быть использован для построения самых разных типов сайтов. В базовой поставке возможности движка наиболее хорошо подходят для построения интернет-сообществ: новостных и форумных сайтов, персональных и коллективных блогов и подобных вещей, где основная задача - не потеряться в массе регулярно поступающих материалов, иметь возможность их структурировать и архивировать для легкого доступа в будущем. Функционал наращивается дополнительными модулями, которые можно доустанавливать по мере необходимости.[5]
Подробнее о функционале:

· Таксономия (taxonomy) - оригинальная методика присущая Drupal для задания структуры сайта, способ отделить структуру от представления.
· Темы оформления - содержимое сайта в Drupal отделено от дизайна, сейчас это уже традиционно для любой порядочной CMS. 

· Комментарии - любой документ сайта посетители могут комментировать. 

· Дневники (blogs).
· Форум - имеется встроенный движок форума, удачно вписывающийся в структуру всего сайта. Поскольку структура форумов строится на таксономии, возможно создание категорий и форумов произвольной вложенности. 

· Новости в оффлайн (content syndication) - Drupal экспортирует большинство материалов в формате RDF/RSS, Atom и некоторых других, удобных для просмотра в оффлайн с помощью внешних программ, либо для автоматизированной публикации на других сайтах.

· Разграничение прав доступа.
· Встраиваемые скрипты - в Drupal возможно включение PHP-скриптов в любых документах сайта (разумеется это ограничено в целях безопасности и доступно не всем пользователям). В скриптах можно обращаться к функциям API Drupal - это позволяет оперативно создавать динамические странички с функциональностью не предусмотренной движком, не прибегая к написанию отдельных модулей.

· Интернационализация  - Drupal предоставляет различные механизмы для интернационализации и локализации интерфейса (не содержимого) сайта. В том числе возможность правки переводов "на лету" через вебинтерфейс (для переводов хранящихся в БД). Также удачной особенностью архитектуры Drupal является повсеместное использование в нем Unicode  -  все тексты хранятся в UTF-8, в этой же кодировке отдаются новости и почтовые сообщения. 

Поддержка

· Свободное ПО (open source). 

· Документация - документация поставляется вместе с Drupal и гораздо больше на сайте drupal.org (также drupal.ru), нет каких-либо аспектов реализации закрытых от пользователей, поскольку Drupal является свободным ПО. 

· Поддержка сообщества - сильная сторона свободного ПО, поскольку пользователи и разработчики, для которых проект является в первую очередь увлекательным хобби охотно оказывают помощь.

Масштабируемость

· Модульность - к небольшому ядру Drupal можно добавлять новые возможности при помощи модулей. Существует большое количество готовых модулей для различных применений - от фильтров для импорта данных и галерей изображений, до систем ведения проектов и электронной коммерции.

· Кэширование страниц. 

· Многоплатформенность - Drupal поддерживает Apache и MS IIS, СУБД MySQL, PostgreSQL и MS SQL (не составит сложности перевод на любую другую СУБД, поддерживающую ANSI SQL).[6]
Выводы
Во второй главе были рассмотрены различные решения для создания СДО с их особенностями.

Некоторые из них являются авторскими продуктами, некоторые – системами управления обучение, некоторые – системами управления учебным контентом.

3. СРАВНЕНИЕ РЕШЕНИЙ ДЛЯ СОЗДАНИЯ СДО
Сравнительные характеристики решений для создания СДО представлены в таблицах (таблица 3.1 и таблица 3.2).
Каждое решение имеет свои плюсы и минусы, каждое может быть использовано в качестве построения СДО, но следует выбрать самый оптимальных вариант из приведенных выше.
Из всех рассмотренных решений бесплатными являются Moodle, JoomlaLMSRU, e-University, CMS Drupal.

Главное отличие между платными и бесплатным системами заключается в том, что платные уже предоставляют завершенную СДО, когда бесплатные необходимо или создать самостоятельно, или настраивать под определенную СДО.

Каждое решение поддерживает хранение любого формата данных, позволяет организовать тестирование и коммуникацию меду пользователями.
Выводы

Из рассмотренных систем для создания СДО можно отметить CMS Drupal, которая является бесплатной и в тоже время решает ряд необходимых задач для СДО.

Таблица 3.1 – Сравнительная характеристика решений для создания СДО
	
	Microsoft Learning Gateway
	Learning-

Space
	Macromedia Authorware
	Moodle
	Share-

PointLMS

	Хранение 
данных различных форматов
	есть
	есть
	есть
	есть
	есть

	Календарь
	есть
	
	
	
	есть

	Коммуникация пользователей
	есть
	есть
	есть
	есть
	есть

	Коммуникация в режиме реального времени
	
	есть
	есть
	есть
	

	Взаимодействие с базами данных
	
	есть

(пять специализированных баз данных)
	есть
	есть
	есть

	Организация
упражнений
	есть
	есть
	есть
	есть
	есть

	Почта
	
	
	есть
	есть
	есть
(внутренняя)

	Экспорт материалов
	есть
	
	есть
	
	

	Платное или бесплатное решение
	платное
	платное
	платное
	бесплатное
	платное

	Глоссарий, 
библиотеки
	
	
	есть
	есть
	

	Форум
	
	
	
	есть
	есть

	Тесты
	есть
	есть
	есть
	есть
	есть

	Конференция
	
	
	
	
	есть

	Сертификаты
	
	
	
	
	есть

	Много-

язычность
	
	
	
	есть
	

	Журнал посещений
	
	
	
	
	есть


Продолжение таблицы 3.1 – Сравнительная характеристика решений для создания СДО 

	Резервное копирование
	
	
	
	
	

	Новости
	есть
	есть
	
	есть
	

	Написание новых компонент
	есть
	
	есть
	есть
	есть

	Понятный интерфейс
	
	
	есть
	
	


Таблица 3.2 – Сравнительная характеристика решений для создания СДО

	
	JoomlaLMSRU
	Mirapolis Knowledge Center
	e-University
	Drupal

	Хранение 
данных
	есть
	есть
	есть
	есть

	Календарь
	
	есть
	
	есть

	Коммуникация пользователей
	есть
	есть
	есть
	есть

	Коммуникация 
в режиме реального времени
	есть
	
	
	есть

	Взаимодействие с базами данных
	есть
	
	есть
	есть

	Организация 
упражнений
	
	
	есть
	есть

	Почта
	
	есть
	
	есть

	Экспорт 
материалов
	есть
	
	
	

	Платное или бесплатное решение
	платное и 
бесплатное
	платное
	свободно

распространяемое
	бесплатное

	Глоссарий,

библиотеки
	
	
	есть
	есть

	Форум
	есть
	
	есть
	есть

	Тесты
	
	есть
	есть
	есть

	Конференция
	есть
	есть
	
	есть

	Сертификаты
	есть
	
	
	

	Многоязычность
	есть
	
	
	есть

	Журнал 
посещений
	есть
	
	
	есть

	Резервное 
копирование
	есть
	
	
	есть

	Новости
	
	
	есть
	есть

	Написания новых компонент
	
	
	
	есть

	Понятный 
интерфейс
	есть
	
	
	есть


4. ВЫБОР РЕШЕНИЯ ДЛЯ СОЗДАНИЯ СДО
Основываясь на приведенной выше сравнительной характеристике различных решений для создания СДО в качестве наиболее подходящего варианта выбрана CMS Drupal. 
Данная система управления контентом является бесплатной и позволяет расширить возможности любой готовой СДО неограниченным количеством специфических и специализированных модулей. Она является одной из ведущих систем среди современных. Определенное ее достоинство в специфичных особенностях, таких как таксономия, модульность (рисунок 4.2), многоплатформенность, кэширование, многоязычность, которые позволяют сделать максимально простой и понятной структуру сайта СДО как для администраторов, так и для пользователей.
В качестве проведенной работы по изучению CMS Drupal был написан сайт drupal-sliot.by (рисунок 4.1), в котором исследовались стандартные возможности Drupal (различные модули (рисунок 4.2)): таксономия (рисунок 4.3), форум, почта, комментарии (в том числе и комментарии в различных социальных сетях), разграничение прав пользователей, написание собственных модулей, вставка данных различного формата, новости.
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Рисунок 4.1 - Сайт слёта Drupal программистов
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Рисунок 4.2 - Сайт слёта Drupal программистов. Модули
26 ноября 2011 года было проведено мероприятие – слёт Drupal программистов, с целью обмена опытом создания сайтов с использованием данной технологии. С той же целью проводится факультативный кружок Drupal программистов на базе молодежной организации «Фаланстер». Проект будет реализовываться на протяжении двух месяцев на Drupal 7 и даст возможность для всех активных участников  не только поработать с этой CMF, но и получить опыт командного взаимодействия над проектом.
Выводы

CMS Drupal является на сегодняшний день прогрессивной технологией создания сайтов. Обладая рядом преимуществ над другими системами ей отдается предпочтение.
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Рисунок 4.3 - Сайт слёта Drupal программистов. Таксономия
ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Создание СДО является сложной задачей, поэтому были рассмотрены различные уже готовые решения. Из ряда решений, таких как Microsoft Learning Gateway, LearningSpace, Macromedia Authorware, Moodle, SharePointLMS, JoomlaLMSRU, Mirapolis Knowledge Center, e-University, CMS Drupal, было выбрано наиболее подходящее – CMS Drupal, система была исследована практически, в рамках предоставляемых ею возможностей. Помимо уже существующих была изучена возможность написания собственных модулей. Таким образом, была реализована цель данной работы с последовательным решением поставленных задач.
В настоящее время действует сайт, созданный с помощью CMS Drupal – drupal-sliot.by. При его создании изучались возможности данной системы с последующим применение их для создания СДО. Так же в целях усиленного проникновения в познавательный процесс  и обмена знаниями был организован клуб для Drupal программистов и слет по теме – Drupal, в котором принимали участие разработчики из разных точек Беларуси.
Ряд проделанной  работы позволяет с полученной базой знаний и опыта приступить к созданию СДО.
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П
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Р
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С
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Приложение Б
Интернет ресурсы в предметной области исследования

http://ru.wikipedia.org/wiki/Дистанционное_обучение
Ресурс Википедии, дающий наглядное представление о системах дистанционного обучения.

http://ru.wikipedia.org/wiki/Moodle
Ресурс Википедии, дающий представлении о системе Moodle .

http://www.infoco.ru/course/view.php?id=4 
Российская ассоциация пользователей Moodle.
www.brandonhall.com
Англоязычный сайт по темам – системы управления обучение и системы управления учебным контентом.  
http://ru.wikipedia.org/wiki/Drupal 
Ресурс Википедии, дающий представление о CMS Drupal .
http://elearningsoft.ru/sistemi-distancionnogo-obucheniya.html
Сайт, посвященный системам SharePointLMS и JoomlaLMSRU.

http://drupal.org/
Сообщество drupal программистов, а так же библиотека модулей drupal.
http://store.softline.ru/mirapolis/mirapolis-knowledge-center/
Сайт о Mirapolis Knowledge Center.
http://iba.by/iba_web/main.nsf/products/ru.software.euniversity.html
Сетевая образовательная платформа e-University.

http://www.microsoft.com/rus/education/higher/lg.aspx
Информация о решении Microsoft Learning Gateway.
http://en.wikipedia.org/wiki/Macromedia_Authorware
Материал из Википедии о системе Macromedia Authorware.
ПРИЛОЖЕНИЕ В 
Действующий личный сайт в WWW (гиперссылка)и Print SCreen главной страницы

http://carcass-of-madness.narod.ru/
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г
Граф(круг) научных интересов

Магистранта Ермакович С.О. 

факультет Радиофизики и компьютерных технологий

Специальность: радиофизика
	Смежные специальности

05.13.11 – математическое и программное обеспечение вычислительных машин, комплексов и компьютерных сетей

1. Математические методы, алгоритмы и средства для защиты программных продуктов от несанкционированного использования, обратного проектирования и модификации, в том числе с использованием достижений стеганографии, а также теории и практики эквивалентного преобразования алгоритмов
05.13.15 – вычислительные машины, комплексы и компьютерные сети
1. Методы и алгоритмы для создания локальных и глобальных компьютерных систем, а также технических и программных средств для реализации корпоративных клиент-сервер и глобальных технологий обработки распределенной информации.

2. Технологии и аппаратно-программные вычислительные машины и системы для криптографической и стеганографической обработки информации, в том числе для создания систем защиты информации.


	Основная специальность

05.13.19 – методы и системы защиты информации, информационная безопасность, физ.-мат.
1. Теория и методология математического моделирования экономических процессов и систем. 

2. Разработка новых и повышение эффективности существующих аппаратных, программных и аппаратно-программных средств криптографической защиты информации.

	Сопутствующие

01.01.07 – вычислительная математика 

1. Теория и методы параллельных вычислений.

01.01.09 – дискретная математика и математическая кибернетика
1. Теоpия функциональных систем, 
теоpия гpафов и комбинатоpный 
анализ, теория сложности 
вычислений, теоpия кодиpования 
и кpиптогpафия, теоpия 

pасписаний, теоpия очеpедей и массового 
обслуживания 



ПРИЛОЖЕНИЕ Д

Тестовые вопросы по ОИТ
<question type="close" id="1">

        <text>1. Что определяет параметр padding-top?</text>

        <answers type="request">

          <answer id="313759" right="0"> задает отступ от края элемента до содержимого снизу </answer>

          <answer id="313760" right="1"> задает отступ от края элемента до содержимого сверху </answer>

          <answer id="313761" right="0"> задает отступ от края элемента до содержимого справа</answer>

          <answer id="313762" right="0"> задает отступ от края элемента до содержимого слева </answer>

        </answers>

      </question>

<question type="close" id="2">

        <text>2. Что определяет параметр :visited? </text>

        <answers type="request">

          <answer id="313759" right="0"> определяет настройки для языка документа или его фрагмента</answer>

          <answer id="313760" right="1"> определяет стиль посещенной ссылки</answer>

          <answer id="313761" right="0">определяет стиль не посещенной ссылки</answer>

          <answer id="313762" right="0"> задает оформление элемента при наведении курсора</answer>

        </answers>

      </question>

ПРИЛОЖЕНИЕ E 

Презентация магистерской (кандидатской) диссертации
http://carcass-of-madness.narod2.ru/Ermakovich_IT.ppt
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